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18 Magesinptony
Betragtningen af vedfoiede Afbildninger (Fig. 5, I-/1I), af hvilke
7 forestiller et lodret Gjennemsnit af hele Apparatet, I/ et vand-
ret Snit efter Linien I—2, der viser den indre Cylinder D,
som indeslutter et Skovlbjul £, der dreies om ved Vandets

Gjennemstromning og derved satter det egentlige Vanduhr i
Bevzgelse.
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Fig. 5. Vandmaaler af Siemens og Halske.

Den ydre Cylinder 4 af Stebejern er deelt i to Rum «
0g @'; det nederste af disse indeholder et Staaltraads Nzt B;

den Plade &, som lukker det forneden, holdes fast

ved Hjelp
af en rund Stang

C af Smedejern, der foroven udvider sig til
en Skive, som er gjennemboret med flere Huller og tjener til
Leie for en Klap af Viskeleder ¢. I det overste Rum er

fastskruet en Besse af Bronce D, hvis Bund bearer Staalaxen d,
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paa hvis everste Spids Skovlhjulet E hviler. Dette Bjul bzrer
4 korte Arme, til hvilke der er nittet halvkugledannede Skovler.

Oven paa denne Bosse er der skruet en anden Besse 7,
lizeledes af Bronce, fra hvis Bund der udgaaer 3 Vinger /¥ (Jog
IIf), bvis Bestemmelse det er at danne en Hindring for Var.ldets
Udstremning, og som altsaa ved at gjeres storre eller mindre
kunne tjene til at justere Vandmaaleren. :

Asen f, der gaaer luftiet gjennem Bunden af den everste
Besse F, bzrer foroven en Skrue uden Ende, som griber ind
i Tandhjulet g, og derved s®ttes det egentlige Uhrverk i Gang;
dette viser paa en Rekke af Skiver, hvor mange Hundreder,
Tusinder, Titusinder og Hundredtusinder af den valgte Rum-
eenhed der er lebet gjennem Vandmaaleren.

Vandet treder ind i det nederste af de to Rum a gjennem
Roret 7, gaaer derpaa gjennem Traadnzttet B, haver Klappen
¢ og treder ind i det evre Rum «’. Herfra gaaer det gjennem
de tre skjevt borede Huller z (Fig. 7 og /i) ind i Bessen D,
hvor det ved sit Tryk paa Skovierne e sztter Hjulet Z og
dermed Viserne i Bevaegelse. Fra 1 treder Vandet ud gjen-
nem de tre Aabninger y (Fig.  og I/l) og gaaer endelig ud
jennem Reret 77

Den storre eller mindre Hastighed, hvoraf Vandet ved sin
Indtrzdelse i Maaleren maatte vere i Besiddelse, kommer paa
Grund af Vingerne f* ikke til at udeve nogen Indflydelse paa
dens Gang; derimod. vil Hjulets Omdreiningshastighed og altsaa
0gsaa Visernes Angivelser staae i et ligefremt Forhold til den
Mafigde Vand, der strommer igjennem . Vandmaaleren. (Gén.
ind. "Mai 1868, S. 273). F. Mathiesen.

Portlandcements Anvendelse til Mortel og Beton.”)

Ved Bygningen af Kjebenhavns Seforter har al Mortel
varet = tilberedt med Portlandcement, til Beton alene er der
medgaaet over 50000 Tender fra forskjellige Fabrikker. Man
har saaledes der haft rig Leilighed til at indsamle Erfaringer
med Hensyn til dette fortrinlige Byggemateriale, hvis Anvendelse

0g Udbredelse har vearet i stadig Tiltagen i den sidste Snees
e o A

") Opmzrksomheden henledes paa en Afhandling om Cement i [ndf.

Midskr. 2den Aarg. S. 297, der i flere Henseender kan tjene til at
supplere denne.
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Aar. ! det Folgende skulle vi nzrmere omtale nogle af _de

vigtigste Resultater, hentede fra oven nzvnte Arbeide, navnlig
med Hensyn til Blandingsforholdene og Styrken af Mortel og Beton.
Portlandeement.

Fabrikation. [ Regelen fremstilles Portlandcement ved
at blande pulveriseret Kridt med Leer. Det synes, som om
det hidtil kun er Iykkedes at tilveiebringe et godt Stof ved
Hjelp af en letsmeltelig Leerart, der findes ved Bredderne af
enkelte Floder; det er i alt Fald en saadan Leerart, der be-
nyttes af de storre Fabrikker. Det Markeligste ved den videre
Forarbeidelse er den overordentlig sterke Hede, der anvendes
ved Brendingen, og som drives indtil Smeltring af Kalkleer-
blandingens Overflade. Jo heiere Varmegraden har veret, des
langsommere herdner Cementmortelen, men des sterkere bliver
den i Tidens Leb; hvis ikke Arbeidets Natur forianger en
hurtig Herdning, ber man derfor foretrzkke den mere
trege Slags Cement. '

Af Cementfabrikker ere iser to meest bekjendte her i
Landet, nemlig den i Stettin og White & Brothers i London.

Tenderne fra farst nazvnte Fabrik rumme gjennemsnitlig

4,2 Cubikfod Cement af den Tethed, hvori det anvendes paa

Arbeidsstedet, og af en saadan Veagtfylde, at en Cubikfod veier
90 Pd.

Indpakningen er god, Cementen meget eensartet, og
man kan efter Forlangende faae hurtigt eller langsomt haerdnende.

Tenderne fra White & Brothers rumme 4 Cubikfod;
Indpakningen er mindre god, Cementen med Hensyn til Farve
og ovrige Egenskaber mindre eensartet end den forrige, men
den er i Regelen stzrkere, navnlig uden Sandblanding.

Af andre engelske Fabrikker n@vnesJohnsons og Knights,
der ligesom Fredens Molle paa Amager fabrikerer en Cement,
som kan stilles ved Siden af de oven nzvnte.

Egenskaber. Portlandcement tilfredsstiller saa godt
som alle de Fordringer, man kan stille til et hydraulisk Stof.
Den er let at arbeide med, hardner hurtigt, opnaaer en forhen
ukjendt Styrke for Stoffer af denne Natur, binder fortrinlig til
Steen og modstaaer alle ydre Indflydelser: Luft, Vand, Frost
og Ild. Kun to Feil har den, som det kunde vere enskeligt
at faae raadet Bod paa: dé’ﬁmheiev Priis, og den forholdsviis
store Varmeledningsevne. Da de Stoffer, hvoraf den tildannes,
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have en saa stor Udbredelse, ter Get aniages, ugngﬁmr‘rvxed
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Tiden vil lykkes at heve den ferst nzvnte Feil. Varmelednings-

= gen dermed i Forbindelse staaende B'{lmforan-:?ring ved
f«‘vzfrf:lle:(:c'er derimod uadskillelig fra Stoffet og kan 1 mange

" i ied hvor- man

Tilfzlde forearsage Ulemper. Den vll sa.axeues, o
v puds paa Muurverk af almmdehge‘ brendte .e i
i?;liid?evirke, I;t Forbindelsen lesnes; den' lmg;aren Udjid_f_lse
udgjor nemlig for Cementen, som for naturlige he:,ab,erl :;gmiiﬁl
for hver Grad, medens den for l\‘lu.ursteen kun be o R
det Halve. Ved en udstrakt Bygning, opfart.af ec?nrr el
Cementmertel, kunne Varmeforandringer frembrznge Bevageise
3l i iacttacet ved et af Soforterne.

i Massen; Sligt vil man have iagttag ; . s
Endelig kan Fugtigheden om Sommeren s..aae éxg pi e
vendige Mure i Bygninger, hvor Luf%fen‘akke LG l.l.r;:.“ me,:
Temperaturen derfor holdes forholdsviis iav, f. Bx. i Bje .

: Mortel

Cementen giver den stzrkeste 08 tetteste Marte? vedl atl
blandes med Vand alene, uden Sand. En Mortel af‘ lige 1‘»:1'«1d
Cement og Sand er dog pesten i alle Henseender an-esaa ,,00
som den af reen Cement; den er dertii meget bﬂhgere,‘ 0g
den herdner mindre hurtigt, hvilket blandt An-det ved :Amen—
delse til Pudsning er en Dyd. I de fleste r?‘nlrzzlde vil m;m.
Lunne lade sig neie med mindre Styrke og .mdblande San dl
langt sterre Forhold. Ingen Cement kan i saa Henseeng
ctilles ved Siden af Portlandcement; den giver f. Ex. me
4 Dele Sand en Mortel, der er ligesaa sterk som den af
reed“Romancement.

“Filberedelse. 1 Slaghenken blandes forst Cement 08
Sand tort ved Hjwlp af Skovlen, indtil Massen ved noie Und.er-
sogelse viser sig foldkommen eensartet; dema.est paasprevxtes
Vand, og sluttelig bearbeides Mortelen med Slagjern. To mefie
Arbeiflere behove omtrent 20 Minuter for tilsammen at til-
berede 4 il 6 Cbfd., og man kan regne 60—70 Cbfd. for
hver Mand paa en almindelig Arbeidsdag. ‘

Til Beton ber Mortelen have en stiv, gredagtig Consistens,
sda at Fugtigheden forst efier en langvarig Stampning kommier
frem paa Overfladen. Man vogte sig for at tilsztte for meget
Vand: derved skilles Cement og Sand fra hinanden, Herdningen
svekkes, og man indferer uforneden Fugtighed iMuren. Port-
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landcementen bar desuden, naar der findes Vand i Overskud,
Tilbeielighed til at udstede et Stof mod Overfladen, der ligner
Leer, men som i Hovedsagen er Kalkhydrat. Paa Yderflader
vil dette vere uden skadelig indflydelse, i Atmospheren for-
binder det sig med Kulsyre og i Vandet vil det opleses; men
hvis det faaer Tid til at danne sig paa en Flade inde i Muren,
f. Ex. medens Arbeidet standses Natten over, saa maa det
nodvendigviis fjernes, inden den nye ilertel kommer paa, da
det ellers vilde bevirke en Afbrydelse i Sammenh@ngen.

Mortelen tilberedes ligesaa godt med Sovand som med
fersk Vand, i det mindste naar Vandets Saltholdighed ikke er
storre end i Oresund.

Blandingsforhold. Ved Forseg i det Mindre er man
kommen til folgende:

Cement ..... 'lllllilllllilll\mal
Sand ....... belxl2lsy 2! 6] 8! d
Vand ....... o il 3l1]u)13] 2] do
Mortel ...... i1 (1528 3 1835575 ] do

Da Mellemrummene i fugtigt Sand udgjere omirent % af
hele Massen, og Cement alene ikke forandrer sit Rumfang,
naar Vand tilszltes i det rette Forhold, saa skulde en Martel
af 1 Cement -+ 3 Sand vare ligesaa tzt som den af reen Cement,
hvis den blev sammenpresset tilberlig; dette lader sig dog
vanskelig opnaae. Den mere magre Mortel maa nedvendigyiis
vere pores; Cementen kan der ikke udfylde Mellemrummene
mellem Sandkornene, men kun danne et Net af Krystaller, som
binder dem sammen.

Beton.

Stenene der anvendes til Beton, ber mindst have samme
Styrke som den, Mortelen endelig kan opnaae; til den starkere
Cementmortel ber benyties Kampesteen. Skearver, ituslaaede
Steen med rene og rue Overflader, give den sterkeste Deton,
men af Hensyn til Prisen kan man undertiden vere tilbeielig
til at bruge runde Smaasteen, Singel. Sterrelsen er passende,
naar af 1 Cubikfod heist 50 Stykker ikke kunue tvinges gjen-
nem en Ring med 2" Diameter; i en les Sammenhobning
ndgjere Mellemrummene da omtrent 45 pCt. af hele Massen.
For at danne Beton tilsmttes 5 pCt. mere Mortel, nemlig
Halvdelen af Skzrvernes Rumfang.
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Tilberedelsen kan passende udferes af 8 Mand i et
Hold paa folzende Maade:

9 and aabne Cementtonderne, udmaale Cement og
Sand iSlagbznken, bringe Vand, og hjelpe de andre — 2 Mand
tilberede Mortelen — 2 Mand “afmaale og befugte Skmr\:erne
og sprede dem derefier ud paa et Gulv, kaste R?art(.elen jevnt
derpaa med Skovien, vende og omrere Massen., indtil Stenene
ere heelt indhyllede af Mortel, og kaste endelig den saaledes
dannede Betonmasse i Formen, hvor 9 Mand udbrede og
tampe den.

Starv]g"eed denne Arbeidsmaade kan man med evede Folk fabrikere
35 Cbfd. Beton daglig for hver Mand. ' .

Stampning ter aldrig undlades; den kan vanskelig drives
for vidt. Man vil i Regelen finde, at Betonens Pumfang ud-
gjor 10 pCt. mere end Skzrvernes; heraf gaazer, som omtali,
kun den ene Halvdeel (5 pCt. paa Mortelens Overskud over
Skervernes Mellemrum, den anden Halvdeel maa betegne
Utetheder i Massen.

Blandingsforhold. Ved Bjalp af det foran Anforte
finder man:

| o
|| 1000 Cbfd. Beton indeholder oriis for 1 Chd.
Mortelblanding. ! I i SK.

i Cement. Sand. l Skerver.

‘ Tonder a 4 Cbfd. lTonderEx!{‘_.';bed.E}?{vn.u?lb‘bedi ] .
Reen Cement.... | 113 ‘ | 4 64
ICement-- {Sand ! i) 63 4l 46}
1Cement4-28and | 50 | 90 ) 4t 21-3—
1 Catrdent - 3Sand | 33 | 100 ‘ 4l 29
I Cement4 4Sund | 30 | 108 4l 251
1Cement - 6 8and | 20 ! 112 | 4l | 20%
1Cement4-8Sand r\ 15 l 112 \ i | 18

Ved Beregning af Bekostningen har man forudsat, at
T Td, Cement koster 3 Rd., 1 Td. Sand 12 Sk. og 1 Cubik-
favn Skarver 94 Rd. Da en Cbkfvn. Singel kan saties til
omtrent {5 Rd., vil en Cbfd. Beton af Singel blive 3} Sk. bil-
lizere end den ovenfor anforte. ’

Baade Mangderne af Materiale og den deral bestemte
Prils ere angivne neiagtigt. Ved Overslag ber man derfor efter
Omsizadighederne regne indtil 10 pCt. mere. ‘
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Prisen paa Trzformen, hvori Betonen stebes, har ved So-
befestningen udgjort 8§ Sk. for hver Cubikfod Beton.

Arbeidslennen kan beregnes af den foran nawvnte Arbeids-
mangde, 35 Cbfd. af 1 Mand daglig. Den har ved Sebefzst-
ningen udgjort omtrent 3 Sk. for hver Cubikfod.

Endelig bliver at lilfoie Dekostningen for Transport af
Materialer paa Arbeidsstedet, samt for Tilsyn,

Anvendelse.

Reen Cement anvendes i mindre Mengde, hvor det
kommer an paa en hurlig Herdning.

1 Cement + 1 Sand, ligesom den reme Mortel, hvor
den storst mulige Styrke og Vandtethed udfordres, saaledes til
Puds paa Gulve eller over Hvalvinger, il vandstandsende Lag
i Mures Fod, til Udfyldning (Cdstebning) af Fuger mellem
hugne Steen. :

1 Cement - 2 Sand kan benyties i Vandgangen med
t Cement + 4 Sand under Vand — hvis Moertelen, som
stadig her er forudsat, er tilberedt paa Land og herdnet inden
Nedsenkningen. Gydes les Beton ud i Vandet, saa maa baade
Cementens Forhold til Sandet i Mertelen og Merteiens Forhold
til Skerverne i Betonen forages af de Grunde, som ere anforte
for ikke at anvende Vand i Overskud, og det saa meget mere,
som her ingen Stampring kan finde Sted.

1 Cement + 3 Sand kan anvendes til almindelig Puds
paa lodrette Flader og ligesom 1 Cement -~ 4 Sand i Vegge,
hvor det kommer an paa sterre Styrke eller paa at modstaae
Fugtighed og Frost: saaledes til Murens Fod og Krone, til
Styrt over Vinduer og Dore, til Hjorner og deslige.

1 Cement 4+ 6 Sand er tilstrekkelig til Fundament.
Beton af denne Mortel kan passende anvendes i et 4“ tykt
Lag til Gulv i Stueetager og efter Omstzndighederne pudses
med 1 Cement -~ 1 Sand eller, i beboede Rum, forsynes med
et Brdegulv for Varmens Skyld. Denne Byggemaade er dyrere,
men langt at foretrzkke for den almindelige med Gulvunderlag
paaSteenpiller. Mar undgaaer nemlig derved stillestaaende, fugtig,
usund Luft, den dermed folgende Forraadnelse og Svamp i Tom-
meret og ubehagelig Lugt i Stuen; man formindsker Fodkulden
og holder Rotter ude. Hvis Gulvet legges paa fugtig Grund
" under Jordfladen, ber man kun tage 3 heist 4 Dele Sand il
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{ Deel Cement; under s®regne Omstendigheder kan man
endda blive nedt til at forsyne dette Grundiag med Puds for
at udelukke Vandet fuldstendigt.

I Regelen ber man, hvor det er muligt, hellere anbringe
Pudsen, hvor Fugtigheden trenger ind, end hver den traenaer
ud af Muren. Den maa dannes burligst muligt paa den raae
Masse, og i imngere Tid af og til bespreites med Vand for
ikke at tabe den Fugtighed, der er forneden til dens tlerdning.

{ Cement + 8 Sand kan anvendes i Vagge over Jorden.
Beton med denne Mertel er baade billigere oy steerkere end
almindelig Muurverk. Ogsaa til at mure brendie Steen med
er-denne Cementmortel at foretrzkke for den almindelige af feed
Kalk; den er steerkere, koster mindre, svinder ikke, heerdner hurtigt
og eensformigt gjennem hele Massen, men paa Grund af sin
Magerhed er den vanskeligere for Arbeideren at behandle.
Den burde dog i hvert Fald foretrekkes i tykke Mure,
i hvis Indre Luftmortelen. aldrig hardner fuldstendigt, med
mindre man i Kalken indblander et hydraulisk Stof.

Formen til at stebe Beton i kan dannes af vel afstivede
lodrette Stolper i 8 Fods Afstand, indvendigt beklzdte med
Brzzdder; for at spare Temmer kan man 0gsaa anvende flytte-
fige Flager. Ved den stzrke Mortel kan Formen borttages
Dagen efter, at Muren er stebt, ved den svagere ber den hen-
staae et Par Dage.

At danne szregne Betonsteen til at mure med er iRegelen
mmdre hensigtsmassigt end at stebe Muren i eet Stykke.

3 tyrkepreaver.

. Sterkning. Den forste Undersegelse, man maa under-
kaste Stoffet, gaaer ud paa at komme til Kundskab om, hvorvidt det
overhovedet kan hzrdne. Man danner til den Ende en Prove
af Mortelen og underseger, hvor lenge det varer, inden den
sterkner, det vil sige, bliver et fast Legeme, der gaaer ilu,
naar ‘man vil forandre dets Form. Det er af Vigtighed at
have et bestemt, let angiveligt Maal herfor, og et saadant,
dimindelig antaget faaes ved at stille en Jernstift med gvadratisk
Endeflade (Siden 2¢4) paa Preven; Stiften maa da ikke frem-
bringe noget synligt Indiryk, naar den er belastet med 2 Pd.
70 Qvint. Sammenhangskraften er i Regelen paa dette Stand-
punkt af Herdningen saa stor, at Stoffet forst knuses ved en



26

Belastning af 50 Pd. paa 1 (0", og at det bevarer sin Form,
naar det s@nkes under Vand.

Mange ydre Aarsager have Indflydelse paa Sterkningens
Hurtighed: saaledes fremskyndes den under forewvrigt lige For-
hold i varmt VYeir, naar Morielen er tzt og den tilsatte Vand-
mazngde kun ringe.

Reen Cementmortel kan i Regelen bere Stiften efter nogle
faa Timers Forleb; varer det lengere end et Dogn, da er der
rimeligviis Feil ved Cementen. Paa den anden Side vil den
Cement, der allerede sterkner efter et Par Minuter, nazppe i
Tidens Leob blive saa sterk som den, der fordrer et Par Timer
hertil. Mortel af 1 Stettiner Cement -+ 4 Sand bruger under-
tiden kun 4, men stundom 30 Timer, inden den bliver saa
haard, at den kan bzre Stiften.

Hazrdningens videre Fremgang kan underseges deels
ved Senderrivning, deels ved Kpusning. Den forste Prove er
lettest at udfere og anvendes meest, da Cementens Styrke mod
Strekning kun er ringe; men hetop af denne Grund udsetter
man i Bygningsverker kun sjelden Cement, som Steen over-
hovedet for en slig Kraftpaavirkning. Knusningsprever burde
foretrekkes saa meget mere, som der ikke finder noget be-
stemt Forhold Sted mellem de to Arter Styrke.

Hvad den Udstrekning i Tid angaaer, der tilstaaes Under-
soegelsen, gjore ligeledes to Hensyn sig gjeldende i modsat
Retning: 1) at man snarest muligt ensker Oplysning om God-
heden af det Materiale, som man agter at anvende, 2) al det
hovedsagelig kommer an paa den endelige
Styrke, hvilken man dog farst kan lezre at
kjende efter lengere Tids Forleb,. medens
det har mindre Interesse at erfare, om
Mortelen hurtigt antager en betydelig Styrke.
Prover inden 5 Dage ere for upaalidelige
— for reen Cement ber de i det mindste
udstrekkes til 1 Maaned, for 1 Cement +
4 Sand helst til 3 Maaneder.

Sonderrivning kan udferes paa fol-

Tig. 6. En Mortelsteen
til at prove Modstanden gende Maade: | en Jernform stebes en

mod Senderrivning.
Mortelsteen, 11 “ tyk, 3" bred og 8" lang;

5

den midterste Deel er en Terning, hvis Side er 13“, alisaa dens -

Tvarsnit 21 ", (5. Fig. 6). Naar Stenen skal preves, anbringes
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Tznger i Indsnittene; den everste Tang ophznges til en Bjzlke,
il den nederste befestes en Vagtskaal, som belastes efter-
naanden med Lodder indtil Stemen senderrives. Bedre, fordi
Delastningen kommer til at virke jevnere og hurtigere, er An-
vendelsen af en toarmet vandret Vagtstang .med Skydelod.
(Et saadant Apparat findes beskrevet og aftegnet i den oven
nzvate Afhandling i Industriforeningens Maanedsskrift for
December 1867, S. 306).

Folgende Restltater, scm man bar opnaaet med Portland-
cement fra Stettin, og som angive den Vegt i Pund, der er i'
Stand til at overrive de 2} O“, kunne tjene til Veiledeing ved
Undersegelser af andre Sorter. Man maa vare forberedt paa
store Afvigelser og derfor anstille mindst 10 Prever og tage
Gjennemsnit af dem. Dette bor ikke falde meget under fel-
gende Tal, som ere Middeltal af omtrent 1600 Prover: .

Reen Cementmertei:
5Dage.| 1 Maaned | 6 Maaneder.

311 | 480 | 607 Pd
Mortel af 1 Cement - 4 Sand:
HDage.| 11 M. | 3 M. M. |12Mndr.

L6
63. | 183 | 221 | 268 |324Pd.

Knusningen kan udferes paa Terninger med 1" Side-
linie. De formes hensigtsmessigst i en fiirkantet Hasse af
Jernblik, 12“ lang og 1 O* i Tveersnit; Kassens fire Vagge
holdes sammen med Bolte; i to modstaaende er der anbragt
Slidser for hver Tomme; naar Mortelen er presset ind, drives
Knive gjennem Slidserne, hvorved Prismet altsaa deles i Ter-
ningér, der kunpe tages ud ved at skille Kassen ad. Et
Knusningsapparat findes beskrevet og afbildet i Industriforeningens
Maanedsskrift for December 1867, S. 305; istedenfor den der
viste Vagtskaal med Lodder anvender man bedre et Skydelod
lizesom ved Senderrivningen.

Starrelsen af de Belastninger, som efter de anstillede ¥or-
seg have viist sig i Stand til at knuse Terninger som den oven
nzvnte, dannet af Portlandcement fra Stettin, er folgende:

Reen Cementmeortel:
5 Dage. | 1 M. | 6 M
1173. | 2210. | 2850Pd.
Mortel af 1 Cement -~ 4 Sand:
5Dage.| 13 M. | 3 M. | 6 M. |[12Mndr
574 | 984 | 1140 | 1428. | 1748Pd.
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Hvert af disse Tal er et Middeltal af omtrent 200 (det
sidste dog kun af 80). Ved at sammenligne de to Forsegs-
rekker vil man finde, at reen Cementmertels Styrke mod Knusning
er omtrent 104 Gange saa stor som Styrken mod Senderriv-
ning af det samme Tvarsnit; for Mertel af 1 Cement + 4

Sand er Forholdet omtrent som 12 til 1.

For at faae en bedre Indsigt i Berdningens Udvikling kan

man aftegne ovenstazende Resuitater ved fra et bestemt Ud-
gangspunkt i en vandret Linie at afsztte Stykker, der svare
til Tiderne, og gjennem Endepunkierne af disse Linier at
opreise lodreite Linier, hvis Langder svare til de tilsvarende
Vegte. En Kurve gjennem Endepunkterne af de lodrette
Linier kan da tjene til at bestemme Styrken for hvilket som
helst andet Tidspunkt indenfor Grendsen af den Tidsl®rpgde,
hvorover Forsegene have varet udstrakte. Kurven vil tillige
antyde, hvor stor den endelige Styrke sandsynligviis vil blive.

Hosstaaende Kurve (Fig. 7) gjelder f. Ex. for Senderrivning
af Moertelblandingen 1 Cement 4+ 4 Sand. Kurven synes, naar

Fig. 7. Grephisk Fremstiliing af Cementmerlelens voxende Styrke.

den fortszites med j®vnt aftagende Krumning, at nerme sig
en vandret Linie i Afstanden 350. Altsaa skulde 350 Pd.
vere den sterste Modstand, som en Steen af denne Mortel
med et Tversnit af 21 J“ vil blive i Stand til at sztte mod
en strekkende Kraft.
 Ad denne Vei er man da kommen til felgende Resultat:
‘Reen Cementmertel tiltager kun ubetydeligt i Sammenhangs-
kraft efter det forste Aars Forleb. Den sterste endelige Styrke
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mod Senderrivning kan sazttes til 625 Pd. for 21 O0“, mod
Knusning til 3000 Pd. for 1 Bk

Mortel af 1 Cement 4 4 Sand tiltager i Sammenhangs-
kraft i Lebet af et Par Aar. Den endelige Styrke mod Sanderr
rivning kan settes til 350 Pd. for 21 0", med Knusning til
2000 Pd. for 1 O3".

I Almindelighed antages, at man med Sikkerhed kan nd-
szile Steenarter for {; af den Belastning, der oieblikkelig med-
forer Brud; Granit, der strax kpuses ved en Belastning af 8000
pd. paa 13", Muursteen ved 800 Pd., byder man henholdsviis
et varigt Tryk af §00 Pd. og 80 Pd. l)a man imidiertid kun ber
{illegzge Prover i det Smaae en betinget Vardi, fordi Stoffets
Behandling rimeligviis har veret ombyggeligere 0g Forholdene
gunstigere end i det Store, ansee vi det ikke for tilraadeligt
at udsette reen Cementmortel (eller 1 Cement - 1 Sand)
for et storre Tryk end 240 Pd. for hver O", Mertel med
1 Cement 4 4 Sand for mere end 160 Pd. paa 1 o,
dette, — vel at merke — forst, naar Herdningen er afsluttet
Til at bedemme Styrken paa et tidligere Tidspunkt give oven-
staaende Forsegsresultater den fornedne Veiledning.

Ved sammenlignende Forseg mellem Provestykker af Cement-
mertel, der kort efter Sterkningen bleve nedsenkede i Vand,
og andre, der fortsatte Herdningen i Luften, har man fundet, at
reen Cementmertel bliver lidt sterkere i ferste Tilfzlde. Den
er nemlig i Luften udsat for at terre saa meget, at der ikke
bliver Vand nok tilbage til Dannelsen af den chemiske For-
bmdelse. Moartel 2f 1 Cement - 4 Sand biiver derimod
noget sterkere ved at forblive i Luften.

BetonsStyrke. Ved at knzkke nogle Bjelker af Skerve-
beton og Singelbeton, begge med Mertel af 1 Cement 4 4
Sand, har man fundet, at den forste med Sikkerhed skulde
hunde udsattes for et Tryk af 144 Pd., den sidste for 120 Pd.
for hver Qvadrattomme af deres Gjennmemsnit, naar Herdningen
er endelig afsluttet. Da Prisen for 1 Cubikfod af disse to
Slags Beton, Alt indbefaltet, kan smites henholdsviis til 40 Sk.
0g 36 Sk., saa vil det allsaa vere fordelagtigsi, hvor man kan
afpasse Massen noiagtigt efter den Styrke, der udfordres, at
anvende Skarvebeton.

1 Cubikfod herdnet Beton veier omtrent 140 Pd.
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Mortelens Bindekraft til Steen kan maales ved at
mure 2 Steen sammen overkors, anbringe T@nger paa hver
iser og rive dem fra hinanden, enten vinkelret paa Fugens
Pian eller i denne Plan. Da Bindekraften til Steen, saavel de
naturlige som de konstige, i Regelen er sterre end Mertelens
egen Sammenhangskraft, saa vil man i sidste Tilfelde faae
et Udtryk for denne med Hensyn il Overklipning. Det
viser sig, at OStyrken i saa Henseende kommer dez mod
Knusning ner.

Portlandcementens Anvendelse behandles udferligt i »Prac-
tische Anleitung zur Anwendung der Cemente von W. A, Becker,
Berlin 1860—68«. 0: L

Om Arbeiderbeliger.

Grev Foucher de Careil, der vidtleftigt har kritiseret
de paa Verdensudstillingen fremstillede Modeller til Arbeider-
boliger, som han ikke finder vellykkede og blandt hvilke han
foretrzkker, som den simpleste og billigste, et Huus fra
Pommern til 2 Familier, ender med at fremsatie folgende Be-
tingelser, som Arbeiderboliger ber opfylde, for at vere gode:

De ber vere forsynede med smaae Haver eller Indergaarde,

der ere Arbeiderboligernes Lunger og uden hvilke Arbeideren

eller iser hans Kone kveles i Hjemmet, og Slegten taber sig
og forsvinder. -— De maae have godt og rigeligt Vand og gode
Varmeapparater. — Der ber i dem anbringes Skabe overait,
hvor det lader sig gjore, thi de venne til Orden og Oeconomi,
hvilket ofte er Arbeiderens eneste Formue. — De ber "ikke
opferes samlede i en Forstad eller i en Udkant af Byen og
adskilte fra den mere velhavende Befolkning, hvilket han anseer
for farligt. — De ber derimod cpferes som «blandede Huse«
med Butikker i Stuen, Borgerfamilier paa 1ste og 2den Sal
og Arbeidere heiere oppe; herved, mener han, bliver Ar-
beideren mere ordentiig og civiliseret, mere omgengelig og
mere begjerlig efter at opnaae Velvere, og derved mere
arbeidsom.

Der maa arbeides med store Capitaler, hvis Formaalet:
at tvinge den private Speculation til at bygge billigt og godt,

.
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skal kunne naaes. — Dst vil i Regelen nzppe vere muligt at
faae Leierne til at bestrebe sig for ved aarlige Indbetalinger
efterhaanden at blive Eiere.

Oppermann gjer ganske de samme Betragtninger gjel-
dende og mener endvidere, at hver Leilighed ber bestaae af
cet stort eller tc mindre Sovekawre, en Dagligstue, et Kjokken
og Klosetter, med en samlet Grundffade af 45¢ O° Da han
onsker to Leiligheder i samme Etage, bliver denne med Trappe-
gang paa omtrent 1000 O‘ Grundfiade. Hau opsliller en Be-
regning for et 5 Etagers Sted med Kjelder og med Butikker i
Stuen, hvorefter en Qvadratfod kommer til at koste 2 Rd. i
hver Etage, oz man ved en i Paris meget billig Leie faser
7 pCt. af sine Penge. (Lacroix: Etudes sur Vexposition de
1867, S. 272; C. A. Oppermann: Visites d'un ingenieur &
I'exposition universelle de 1867, S. 73). V. H

Hirns telodynamiske Tov.*)

Til at overfere Virkningen af en Bevegekraft f. Ex. af et
Vandfald eller et Locomobil i meget store Afstande, har Hirn
construeret et Tov, som vandt Premie paa Verdensudstillingen
i 1867. Det er snoet af Jerntraade og er henved -} Tomme tykt.
Ved hver Ende feres det over en Tridse, og paa hver 500
Fod stottes det af en Tridse foroven og en forneden; disse
Tridser ere af Stebejern, fodrede med Guttapercha. Talrige
Forseg, anstillede af en Commission, have givet, at der tabes
meget mindre Kraft paa denne Maade, end naar man benytter
l"-Obl‘ea_(e Axer, samt at Tabet er forholdsviis mindre, jo sterre
den Kraft er, som skal overferes, hvorimod det voxer i samme
Forholé som Tridsernes Omdreiningshastighed. {(Louis Figuier:
L'année scientifigue et industrielle, 1868, S. 104). V. B.

“} En zldre, udfertig Afhandling om denne Slags Tove, af Prof. G. Hummel,
findes i Industriforeningens Qvartalsberetninger 20de Aarg. 2det Hazfte,
S. Hd. Red.
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